1. Mikro-, makro- ja megamaailm.
Mikromaailma all mõistetakse füüsikas molekulide, aatomite ja elementaarosakeste (algosakeste) maailma.
Makromaailma moodustavad kehad, mida suudame vahetult tajuda. Need kehad ei erine mõõtmete poolest oluliselt meist endist.
Megamaailm käsitleb universumit ja selles sisalduvat mateeriat tervikuna.
2. Mis on mateeria?
Aine
3. Thomsoni katse ja Thomsoni aatomimudel.
Thomsoni aatomimudel kujutab endast positiivselt laetud kera läbimõõduga ca 1 Å, mille sees on negatiivselt laetud elektronid nö “rosinakukkel”.
4. Rutherfordi katse.
Kullalehekese pommitamisel positiivselt laetud -osakestega põrkuvad vaid üksikud -osaksed kullalehelt tagasi. Tagasipõrge on võimalik vaid juhul, kui -osakese teele teele jääb teine positiivne osake, mille mass on oluliselt suurem -osakese massist.
5. Rutherfordi katsest tulenevad järeldused ja planetaarne aatomimudel.
Järeldusena paikneb kulla aatomi positiivne laeng ja põhiosa massist aatomi mõõtmetega võrreldes väga väikses ruumiosas – tuumas. Planetaarse aatomimudeli kohaselt sarnaneb aatom tillukese päikesesüsteemiga, kus päikese rollis on aatomi tuuma ja tema ümber tiirlevad negatiivse laenguga elektronid. Tuuma moodustavad positiivselt laetud prootonid ning elektrilaenguta neutronid.
6. Planetaarse aatomimudeli puudused.
Ringjoonelistel orbiitidel ümber tuuma tiirlevad elektronid peaksid kiirendusega liikudes klassikalise füüsika seaduste kohaselt kiirgama elektromagnetlaineid. Kiirgamise käigus peaks nende energia pidevalt vähenema, nad läheneksid tuumale ja “kukuksid” selle peale. Kuid tegelikult on aatomid väga stabiilsed.
7. Aatomi ja tuuma mõõtmete võrdlus.
Aatomi läbimõõt on suurusjärgus 10-10m, tuuma oma aga suurusjärgus 10-15 m. Seega on tuuma mõõtmed aatomi omadest ligikaudu sada tuhat (105) korda väiksemad.
8. Aatomi ja elektroni masside võrdlus.
Aatomi mass koosneb peaaegu täielikult vaid tuuma massist. Elektroni seisumass on 9,1110-31 kg, prootoni ja neutroni seisumassid mõlemad ligikaudu 1,6710-27 kg. Seega on prootoni seisumass elektroni seisumassist 1836,1 korda ja neutroni seisumass elektroni omast 1838,7 korda suurem.
9. Bohri postulaadid ja Bohri aatomimudel.
1913 aastal esitatud Bohri aatomimudel lähtub püüdest kohandada planetaarmudelit katsefaktidega, mille kohaselt aatom on stabiilne ning kiirgab kindlate sagedustega (lainepikkustega) valgust. Bohri postulaadid:
· Aatom omab kindla energiaga statsionaarseid ehk ajas muutumatuid olekuid;
· Aatom kiirgab või neelab valguskvandi vaid siirdel (üleminekul) ühest statsionaarolekust teise
10. Heisenbergi määramatuse printsiip.
Määramatuse printsiibist järeldub, et teades täpselt osakese asukohta ruumis, puudub igasugune informatsioon tema impulsi kohta. Teades aga täpselt impulssi, ei ole võimalik midagi öelda osakese asukoha kohta.
11. Pauli keeluprintsiip.
Pauli printsiip ehk tõrjutusprintsiip väidab, et ühes ja samas aatomis ei saa olla kaht elektroni, mille kõik neli kvantarvu (n, l, m, s) ühtiksid. 
12. Kvantmehaaniline aatomimudel.
Kvantmehaanilise aatomimudeli järgi koosneb aatom massiivsest tuumast, mille ümber on elektronpilv, mille sees elektronorbitaalid.  Elektronorbiidi keskmist raadiust määrav kvantarv n kannab peakvantarvu nime. Lisaks sellele aga kirjeldavad elektroni iga võimalikku seisulainet veel kõrval- ehk orbitaalkvantarv l ja magnetkvantarv m.
13. Milliste aatomite vahel tekib kovalentne side, kuidas see tekib, mille vaheline jõud hoiab aatomeid koos?
Kovalentne side ehk atomaarne side on ühiste elektronpaaride vahendusel aatomite vahele moodustuv keemiline side. Kovalentne side moodustub kas ühe ja sama elemendi aatomite vahel või nende elementide aatomite vahel, mille elektronegatiivsuste erinevus pole Paulingi skaalal suurem kui 1,7. Kovalentsed sidemed moodustuvad eriti mittemetallide aatomite vahel.
14. Milliste aatomite vahel tekib iooniline side, kuidas see tekib, mille vaheline jõud hoiab aatomeid koos?
Iooniline side on ioonidevaheline keemiline side, mis tekib vastasmärgiliste laengutega ioonide elektrilise tõmbumise tulemusena. Iooniline side esineb aktiivsete metallide ja (aktiivsete) mittemetallide vahel (paljud soolad, mitmed oksiidid ja hüdroksiidid). Ioonilise sideme tekkeks peab sidet moodustavate elementide elektronegatiivsuse vahe olema vähemalt 1,7.
15. Kuidas tekib metalliline side, mille vaheline jõud hoiab aatomeid koos?
Metalliline side on keemilise sideme tüüp, mis moodustub negatiivsete vabade elektronide ja positiivsete metallioonide vastastikuse tõmbumise tulemusena metallis. Vabad elektronid põhjustavad metallide elektri- ja soojusjuhtivust ning plastilisust.
16. Mida ja miks väidab tsooniteooria.
Tahkistes muunduvad aatomi väliskihi elektronide energiatasemed naaberaatominte elektronidega toimuva vastastikmõju käigus mitme elektronvoldi laiusteks energiatsoonideks. Lubatud energiatsoonid on üksteisest eraldatud keelutsoonidega.
17. Elektrijuhtide ehitus tsooniteooriast lähtudes.
Elektrijuht on tsooniteooria seisukohalt selline tahkis, mille:
· Fermi nivoo asub juhtivustsoonis
· Fermi nivoo asub keelutsoonis
· Keelutsoon on piisavalt kitsas
· Juhtivustsoon ei sisalda elektrone
18. Pooljuhtide ja dielektrikute ehitus tsooniteooriast lähtudes.
Tsooniteooria keeles tähendab see, et 5-valentne lisand tekitab diskreetse nivoo keeluvööndis juhtivustsooni põhja lähedal, nii et kristalli soojusvõnkumised suudavad kergesti paisata sellel nivool asuva elektroni juhtivustsooni, kus ta muutub vabaks laengukandjaks.
19. Kirjelda, kus ja kuidas tekib pooljuhtide elektronjuhtivus.
Kui näiteks neljavalentse germaaniumi kristallisse kasvatada viievalentse arseeni aatomeid, jääb üks elektron keemiliste sidemete moodustamisel ülearuseks ja vabaneb juhtivuselektronina. Niiviisi saadakse elektronjuhtivusega pooljuht.
20. Kirjelda, kus ja kuidas tekib pooljuhtide aukjuhtivus.
Kui pooljuht sisaldab lisandit, millel on üks väliselektron vähem kui põhiaine aatomeil, saame valdavalt aukjuhtivusega pooljuhi. Aktseptor omastab põhiaine naaberaatomilt elektroni, jättes selle elektronkattesse augu, mis siirdub soojusliikumise toimel valentsitsooni.
21. Mis on n-tüüpi pooljuht, kuidas seda saada, kirjelda selle juhtivust.
N-tüüpi pooljuht on pooljuht, milles põhilised laengukandjad on elektronid. Elektronjuhtivus. Elektrone loovutav lisand on doonor.
22. Mis on p-tüüpi pooljuht, kuidas seda saada, kirjelda selle juhtivust.
P-tüüpi pooljuhid on pooljuhid, milles põhlised laengukandjad on augud. Aktseptorlisand on lisand, mis suurendab aukude arvu pooljuhis. Aukjuhtivus.
23. Mis on pn-siire, selle põhiomadus ja kasutamine. Päri- ja vastupinge.
Pn-siire on monokristalse pooljuhi ala, milles toimub üleminek aukjuhtivuselt (p-juhtivuselt) elektronjuhtivusele (n-juhtivusele). Välises elektriväljas paiknev (see tähendab - pingestatud) pn-siire on ühesuunalise elektrijuhtivusega, mis tähendab, et vool saab minna ainult kristalli p-kihist n-kihti.
24. Selgita laseri ehitust ja töötamise põhimõtet.
Laseris tekitatakse pöördhõive, kuhjates tugeva ergasti abil aatomeid või molekule läbi abitasemete metastabiilsele tasemele. Valitud laine liigub korduvalt peeglite vahel edasi-tagasi, mis suurendab järsult tõenäosust vastavate footonite kohtumiseks ergastatud aatomitega. Laserkiirgus on koherentne monokromaatiline ja kindla levikusuunaga.
