KT. Laineoptika ja kvantoptika B

1. Sõnasta fotoefekti tekkimise tingimus Fotoefekti tekkimiseks peab pinnale langeva elektromagnetkiirgusesagedusületama sellele pinnale omase lävisageduse. Kui kiirguse sagedus on lävisagedusest väiksem, siis elektronide emissiooni ei toimu, sest nad ei saa elektromagnetkiirguselt energiat, mis on vajalik vabanemiseks seosest aatomituumadega. Fotoefekti käigus emiteeruvaid elektrone nimetatakse fotoelektronideks 

2. Monokromaatiline valguskiirte kimp langeb kitsale pilule. Valguse lainepikkus on λ. Lääts, mis fokusseerib ekraanile pilu läbiva valguse, annab järgmise difraktsioonipildi: esimest järku maksimum asub punktis A. Milline on lõigu ab pikkus?

a) λ/4

b) λ/2

c) λ

d) 1,5λ

e) 2λ
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3. Kuidas sõltub metallist valguse poolt välja löödud elektronide arv N (siin oli ka vbla mingi sõna) ja maksimaalne kineetiline energia Ek valguse intensiivsusest I?

a) N ja Ek on võrdelised I-ga

b) N ja Ek ei sõltu I-st

c) N võrdeline/lineaarne (mingi sõna), Ek ei sõltu I-st

d) Ek on võrdeline I-ga, N ei sõltu I-st

e) seda mai tea

4. Täpset sõnastust ei tea, aga laseriga valgustati ja antud oli difraktsioonivõre konstant (0,01mm), siis vahemaa ekraanini oli 4m ja 1. järku maksimumide vahe oli 50,8cm. Kui suur on valguse lainepikkus?

5. Fotoelemendi valgustamisel rohelise valgusega ahelas voolu ei tekkinud. Kas on mõtet proovida tekitada fotoefekti valgustades elementi a) punase, b) violetse valgusega? Kas ahelas võib tekkida vool, kui jätkata valgustamist rohelise valgusega ja suurendada fotoelemendile rakendatavat pinget?
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6. Metallplaadi valgustamisel on plaadilt väljunud fotoelektronide maksimaalne kineetiline energia 2,5eV. Millise potentsiaali saab plaat kestval valgustamisel?

7. Footoni energia on 5*10-19J. Kui suur on selle footoni mass ja impulss?

8. Elektroni väljumistöö kulla jaoks on 4,59eV. Kui suur on kulla fotoefekti punapiiri sagedus/lainepikkus(mingi sõna)? Kas nähtav valgus kutsub kullas esile fotoefekti?

